IV.6. OSADY RZEK | JEZIOR
Rivers and lakes sediments

Zanieczyszczenie osadéw dennych zbiornikow i ciekéw wodnych wod substancjami o whasciwosciach
toksycznych jest waznym problemem srodowiskowym, ze wzgledu na ich potencjalnie szkodliwe
oddzialywanie na biocenoze, a posrednio takze na zdrowie cztowieka. Sktad chemiczny osadow
dennych wynika nie tylko z budowy geologicznej danej zlewni, geomorfologii terenu i warunkow
klimatycznych wptywajacych na intensywno$¢ procesOw wietrzenia, ale takze ze sposobu
zagospodarowania i uzytkowania terenu zlewni.

W osadach gromadzona jest wiekszo$¢ zanieczyszczen, ktére docieraja do wod powierzchniowych
wraz ze Sciekami (komunalnymi, przemystowymi, wodami pokopalnianymi) 1 sptywami
powierzchniowymi (na przyklad 2z terendw rolniczych, zurbanizowanych czy szlakow
komunikacyjnych).

Zawarto$¢ metali w osadach rzek jest czegsto naturalnie podwyzszona na potudniu Polski, gtéwnie
W obszarze Sudetow, Karpat i Gornego Slaska, co uzaleznione jest od podtoza skalnego w danym
rejonie oraz obecnosci stref mineralizacji w formacjach skalnych.

Wysokie zawartosci pierwiastkow $ladowych, takich jak arsen, kadm cynk, otow, rt¢é, niekiedy
miedzi lub chromu, odnotowywane sg najczesciej w rzekach, do ktorych odprowadzane sa $cieki
Z gornictwa i przetworstwa rud metali kolorowych oraz z duzych o$rodkéw miejsko-przemystowych.
Pierwiastki sladowe uruchamiane sa do srodowiska nie tylko w nast¢pstwie wydobycia i przetworstwa
kopalin (spalanie wegla, wytop metali), ale takze wskutek niszczenia materiatow budowlanych
i wykonczeniowych przez czynniki atmosferyczne (cynk, otow, miedz, chrom), korozji sieci
wodociggowej (cynk, kadm) oraz uzytkowania $srodkow transportu (otow, cynk, kadm).

W osadach jezior podwyzszone zawartosci pierwiastkéw obserwowane sag w tych jeziorach, nad
ktorymi zlokalizowane sg miejscowosci lub osrodki wypoczynkowe.

Do zanieczyszczen szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego nalezg nie tylko metale cigzkie,
ale roéwniez tak zwane trwale zanieczyszczenia organiczne, ktore nie ulegaja biodegradacji
i akumulowane sg w osadach dennych. Sg to miedzy innymi wielopier$cieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), pestycydy chloroorganiczne i polichlorowane bifenyle (PCB).

Na terenach nieuprzemyslowionych zrédlem WWA moga by¢ zanieczyszczenia pochodzace
Z pozarow lasow czy torfowisk wnoszone do wod wraz ze splywem powierzchniowym i depozycja
zanieczyszczen z atmosfery. Gléwnie jednak przenikajg one do srodowiska wskutek spalania wegla
w gospodarstwach domowych. Znaczacymi zrodtami WWA s3 takze $cieki przemystowe
odprowadzane z zaktadéow petrochemicznych, koksowniczych, metalurgicznych, spalanie paliw
ptynnych w silnikach samochodowych 1 samolotowych, wydobywanie, transportowanie
i magazynowanie paliw ptynnych oraz spalanie odpadéw komunalnych.

Obecnos¢ pestycydéw chloroorganicznych i polichlorowanych bifenyli we wspotczesnych osadach
wodnych zwigzana jest wylacznie z dzialalnoscig czlowieka. Glownym zZrodlem pestycydow
w osadach wodnych sg zanieczyszczenia sptywajace do wod z pol uprawnych i1 sadéw, gdzie
pestycydy stosowano do niszczenia chwastow, zwalczania pasozytow i1 ograniczania strat podczas
magazynowania ptodow rolnych. Istotnym zrédtem pestycydow sa takze Scieki komunalne oraz $cieki
pochodzace z ferm hodowlanych, a takze $rodki impregnujace do drewna. Z grupy pestycydow
chloroorganicznych najwickszy problem stanowig pozostatosci DDT i jego metabolity (p,p’-DDE,
p.p’-DDD) oraz stereoizomery heksachlorocykloheksanu (a-HCH, B-HCH, y-HCH, &-HCH),
heptachlor, aldryna i dieldryna).

Polichlorowane bifenyle mialy szerokie zastosowanie przemystowe od lat trzydziestych do poczatku
lat siedemdziesiatych ubiegtego wieku. Byly one wykorzystywane jako ciecze dielektryczne do
kondensatorow i transformatorow wysokiego napigcia, jako plyny robocze w sitownikach
hydraulicznych i wymiennikach ciepta, dodatki do farb i lakieréw, plastyfikatory do tworzyw
sztucznych, wypekliacze w Srodkach ochrony roslin, jako substancje do powlekania powierzchni oraz
jako srodki uniepalniajgce do impregnacji drewna w produkcji papieréw powielajacych.
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Badania oraz ocena osadow rzek i jezior s3 czgdcig Pafstwowego Monitoringu Srodowiska
koordynowanego przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Wykonawca badan oraz oceny jest
Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy (P1IG-PIB).

Badania osadow rzek na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2010 roku wykonane
zostaty w 10 punktach pomiarowych zlokalizowanych na 6 rzekach, a badania osadoéw jezior
w 11 punktach zlokalizowanych na 8 jeziorach. Natomiast w 2011 roku badania takie wykonane
zostaty w 19 punktach zlokalizowanych na 11 rzekach oraz w 20 punktach zlokalizowanych na
12 jeziorach. Lokalizacj¢ punktéw poboru osadow rzek i jezior w latach 2010-2011 przedstawiono na
rysunkach 1V.6.11 1V.6.2.

Zakres badan obejmowal oznaczenie we frakcji osadow wodnych (mniejszej niz 0,2 mm) zawarto$ci
26 pierwiastkow oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO), w tym 17 wielopier$cieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA), 7 kongeneréw polichlorowanych bifenyli (PCB) oraz
20 pestycydow chloroorganicznych.

Oceng jakosci osadow dennych przeprowadzono, opierajac si¢ na:

— kryteriach  geochemicznych  (ocena geochemiczna) umozliwiajacych ocen¢  stopnia
zanieczyszczenia osadow dennych w odniesieniu do tla geochemicznego, czyli zawartosci
pierwiastkow wystepujacych w osadach w warunkach naturalnych w Polsce wedtug
I. Bojakowska, Kryteria zanieczyszczenia osadow wodnych, ,,Przeglad Geologiczny” 2001, 49 (3),
s. 213-218;

— kryteriach ekotoksykologicznych (ocena biogeochemiczna) umozliwiajagcych ocene stopnia
wplywu zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne wedlug D. MacDonald (1994) —
Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 Development
and evaluation of sediment quality assessment guidelines; CCME (Canadian Council of Ministers
of the Environment) 1999 — Canadian Environmental Quality Guidelines;

—  kryteria zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 roku w sprawie

rodzajow oraz stezen substancji powodujgcych, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55, poz.
498).

Kryteria geochemiczne umozliwiaja ocene stopnia zanieczyszczenia osadow dennych metalami.
W tabeli 1V.6.1 przedstawiono wartosci progowe pierwiastkow warunkujgce poziom zanieczyszczenia
osadow danym pierwiastkiem. Osad uznany zostaje za zanieczyszczony nawet w przypadku, gdy
przekroczenie zawartosci progowej stwierdzono tylko dla jednego pierwiastka. W przypadku
wystepowania w osadach dennych trwalych zwigzkow organicznych (TZO) brakuje naturalnego
poziomu odniesienia, gdyz przyjmuje si¢, ze te substancje uruchamiane sg do Srodowiska w wyniku
dziatalno$ci cztowieka.

Kryteria ekotoksykologiczne umozliwiajg ocene stopnia oddziatywania osadow dennych na biocenoze
wodng w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami, WWA, PCB i pestycydami chloroorganicznymi.
Kryteria oparte sa na dwoch progowych wartosciach: TEL (Threshold Effect Level), gdzie TEL
okresla zawarto$¢ pierwiastka lub zwigzku chemicznego, powyzej ktorej toksyczny wplyw na
organizmy wodne moze by¢ zaobserwowany, oraz PEL (Probable Effects Levels), gdzie PEL okresla
zawarto$¢ pierwiastka lub zwigzku chemicznego, powyzej ktorej toksyczny wptyw na organizmy jest
czesto obserwowany. Do oceny w latach 2010-2011 zastosowana zostata wytacznie wartos¢ progowa
PEL. Osad uznany zostaje za czesto szkodliwie oddziatujacy na organizmy wodne, gdy przekroczenie
zawartosci progowej PEL stwierdzono przynajmniej dla jednego pierwiastka lub zwigzku
chemicznego. Wartosci progowe PEL przedstawiono w tabeli IV.6.2.

Kryteria zawarte W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska umozliwiaja oceng wystgpowania
zanieczyszczenia osadow dennych metalami, WWA 1 PCB. Ustalone w rozporzadzeniu warto$ci
progowe dotyczg osadow pochodzacych z poglebiania akwenow morskich, zbiornikow wodnych,
stawow, ciekow naturalnych, kanalow i rowow. Przyjmuje si¢, ze urobek jest zanieczyszczony, gdy
przekroczenie wartosci progowej stwierdzono przynajmniej dla jednego pierwiastka lub zwigzku
chemicznego.
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Rysunek IV.6.1. Lokalizacja punktéw poboru osadow rzek i jezior badanych przez PIG-P1B w 2010 roku
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Rysunek IV.6.2. Lokalizacja punktow poboru osadow rzek i jezior badanych przez PIG-P1B w 2011 roku
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Tabela IV.6.1. Kryteria geochemiczne oceny jakosci osadow rzek i jezior (wedlug |. Bojakowska,
Kryteria zanieczyszczenia osadow wodnych, ,, Przeglgd Geologiczny” 2001, 49 (3),

5. 213-218)
Tlo _ (_)sady Osgdy miernie ) Osady O_sady silnie
Wskaznik geochemiczne niezanieczyszczone | zanieczyszczone zanieczyszczone zanieczyszczone
klasa | klasa Il klasa 111 klasa 1V

Metale [mg/kg]

Srebro (Ag) <0,5 1 2 5 >5
Arsen (As) <5 10 30 70 >70

Bar (Ba) 52 100 500 1000 >1000
Kadm (Cd) <0,5 1 35 6 >6
Kobalt (Co) 3 10 20 50 >50
Chrom (Cr) 6 50 100 400 >400
Miedz (Cu) 7 40 100 300 >300
Rte¢ (Hg) <0,05 0,2 0,5 1 >1
Otow (Pb) 15 30 100 200 >200
Nikiel (Ni) 6 16 40 50 >50
Cynk (Zn) 73 200 500 1000 >1000

Tabela 1V.6.2. Kryteria ekotoksykologiczne oceny jakosci osadow rzek i jezior (Wedtug D. MacDonald
(1994) — Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters.
Vol. 1 — Development and Evaluation of sediment quality assessment guidelines.;
CCME, 1999 — Canadian Environmental Quality Guidelines)

Osady sporadycznie szkodliwie Osady czesto szkodliwie oddzialujace
Wskaznik oddzialujace na organizmy wodne na organizmy wodne (powyzej
(ponizej wartosci PEL) wartos$ci PEL)
Metale [mg/kg]
Arsen (As) 17 >17
Kadm (Cd) 3,5 >3 5
Chrom (Cr) 90 >90
Miedz (Cu) 197 >197
Nikiel (Ni) 42 >42
Otow (Pb) 91 >01
Rte¢ (Hg) 0,487 >0,487
Cynk (Zn) 315 >315
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne [mg/kg]|
Acenaften 0,089 >0,089
Acenaftylen 0,128 >0,128
Antracen 0,245 >0,245
Fluoren 0,144 >0,144
Fenantren 0,544 >(,544
Fluoranten 1,494 >1,494
Benzo(a)antracen 0,385 >0,385
Chryzen 0,862 >0,862
Piren 0,875 >0,875
Benzo(a)piren 0,782 >(0,782
Dibenzo(a,h)antracen 0,135 >0,135
Suma 11 WWA* 5,683 >5,683
Polichlorowane bifenyle [ug/kg]
PCB (suma kongenerow 28, 52,
101, £18, 136, 153 180) 189 >189
Pestycydy chloroorganiczne [ng/kg]

y-HCH (lindan) 1,38 >1,38
Chlordan 8,87 >8,87
DDD 8,51 >8,51
DDE 6,75 >6,75
DDT 4,77 >4,77
Dieldrin 6,67 >6,67
Endrin 62,4 >62,4
Epoksyd Heptachloru 2,74 >2,74

* suma 11 WWA: acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen,
benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen.
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Wyniki oceny zanieczyszczenia osadow rzek i jezior w latach 2010-2011 przedstawiono w tabelach
IV.6.3-1V.6.6.

Zawarto$¢ srebra w osadach rzek i jezior badanych w latach 2010-2011 na terenie wojewodztwa
zachodniopomorskiego w wickszo$ci punktéw utrzymywata si¢ na niskim poziomie, to jest ponizej
0,5 mg/kg, lub nieznacznie ja przekraczata i odpowiadata wartosciom charakterystycznym dla osadow
niezanieczyszczonych srebrem w Polsce (klasa ). Podwyzszone stezenie srebra (klasa IV) wskazujace
na silne zanieczyszczenie tym metalem stwierdzono jedynie w osadach jeziora Kansko.

Zawartos¢ arsenu w osadach rzek byta niska (klasa I). Zawartos$¢ arsenu w osadach jezior byta wyzsza
niz w osadach rzek, ale w wigkszo$ci punktow nie przekraczata zawartosci charakterystycznych dla
osadow niezanieczyszczonych arsenem w Polsce (klasa I). Natomiast w osadach jezior: Trzesiecko,
Zerdno, Nicemino, Kansko i Wielkie Dabie zanotowano nieznacznie podwyzszone zawarto$ci arsenu
i zwigzane z tym mierne zanieczyszczenie osadow arsenem (Klasa Il). Jedynie w osadach jeziora
Siecino odnotowano maksymalne st¢zenie arsenu (klasa 1V) wskazujace na silne zanieczyszczenie tym
metalem — zawarto$¢ arsenu przekraczata warto$¢ progowg PEL, powyzej ktérej czesto obserwowane
jest szkodliwe oddzialywanie danego pierwiastka na organizmy wodne oraz warto$¢ progowa
wyznaczong rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, powyzej ktorej urobek uznaje sie za
zanieczyszczony danym pierwiastkiem.

Zawarto§¢ baru w osadach rzek w wigkszo$ci punktow nie przekraczata zawartosci
charakterystycznych dla osadow niezanieczyszczonych barem w Polsce (klasa 1). Podwyzszone
stezenie baru (klasa IT) wskazujgce na mierne zanieczyszczenie tym metalem stwierdzono w osadach
Parsety w Kotobrzegu (w 2011 roku), Mysli w Namyslinie, Rurzycy w Nawodnej oraz Gowienicy
w Stepnicy.

Zawarto$¢ baru w osadach jezior byla wyzsza niz w osadach rzek, ale w wigkszosci punktow
utrzymywata si¢ na niskim poziomie (klasa I). Jedynie w osadach jezior: Trzebun, Klgpnickie,
Zaborsko k. Lubiatowa, Starzyc, Trzesiecko, Dtugie, Zerdno, Lubie, Morzycko i Siecino stwierdzono
nieznacznie podwyzszone zawarto$ci baru wskazujagce na mierne zanieczyszczenie tym metalem
(klasa I1).

Zawarto$¢ kadmu w osadach rzek w wiekszo$ci punktoéw utrzymywata si¢ na niskim poziomie,
ponizej granicy oznaczalnosci dla stosowanej metody analitycznej, to jest ponizej 0,5 mg/kg.
Zawarto$¢ kadmu w badanych osadach jezior byta wyzsza niz w osadach rzek, ale w wigkszosci
punktow nie przekraczala zawartosci charakterystycznych dla osadow niezanieczyszczonych kadmem
w Polsce (klasa I). Podwyzszone st¢zenie kadmu (klasa II) wskazujace na mierne zanieczyszczenie
tym metalem stwierdzono jedynie w osadach jezior: Klepnickie, Trzesiecko, Resko Gorne, Zerdno,
Nicemino, Kansko i Morzycko.

Zawarto$¢ kobaltu w osadach rzek i jezior nie przekraczala zawartosci charakterystycznych dla
osadow niezanieczyszczonych kobaltem w Polsce (klasa I).

Zawartos¢ chromu w osadach rzek utrzymywata si¢ na niskim poziomie (klasa I). Zawarto$¢ chromu
w badanych osadach jezior byta wyzsza niz w osadach rzek, ale nie przekraczata zawarto$ci
charakterystycznych dla osadow niezanieczyszczonych chromem w Polsce (klasa I).

Zawartos¢ miedzi w badanych osadach rzek w wigkszos$ci punktéw byta niska (klasa I). Podwyzszone
stezenie miedzi (klasa IT) wskazujace na mierne zanieczyszczenie tym metalem stwierdzono jedynie
w osadach Mysli w Namyslinie.

Zawarto$¢ miedzi w osadach jezior byla wyzsza niz w osadach rzek, ale w wigkszosci punktow
utrzymywala si¢ na niskim poziomie (klasa I). Jedynie w osadach jeziora Trzesiecko stwierdzono
nieznacznie podwyzszone zawarto$ci miedzi wskazujgce na mierne zanieCzyszczenie tym metalem
(klasa I1).

Zawarto$¢ rteci w osadach rzek w wigkszosci punktéw utrzymywata si¢ na niskim poziomie (klasa I).
Podwyzszone stezenie rteci (klasa II) wskazujagce na mierne zanieczyszczenie tym metalem
stwierdzono jedynie w osadach Rurzycy w Nawodnej. Maksymalne ste¢zenie rtgci (klasa I11)
wskazujace na zanieczyszczenie rtgcia odnotowano w osadach Mysli w Namyslinie i Odry
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w Widuchowej. Zawartos¢ rteci w tych punktach przekraczata wartos¢ progowa PEL, powyzej ktorej
czesto obserwowane jest szkodliwe oddzialywanie danego pierwiastka na organizmy wodne.

Zawarto$¢ rteci w badanych osadach jezior byla wyzsza niz w osadach rzek, ale w wigkszo$ci
punktow utrzymywatla si¢ na niskim poziomie (klasa I). Natomiast w osadach jezior: Klgpnickie,
Starzyc, Trzesiecko, Resko Gorne, Nicemino, Morzycko i Kansko zanotowano nieznacznie
podwyzszone zawarto$ci rtgci | zwigzane z tym mierne zanieczyszczenie osadow tym metalem
(klasa 1). Maksymalne st¢zenie rteci odnotowano w osadach jeziora Kansko, gdzie zawartos$¢ rteci
przekraczata wartos¢ progowa PEL, powyzej ktorej czgsto obserwowane jest szkodliwe oddziatywanie
danego pierwiastka na organizmy wodne.

Zawarto$¢ niklu w badanych osadach rzek w wiekszosci punktow nie przekraczata zawartoSci
charakterystycznych dla osadéw niezanieczyszczonych niklem w Polsce (klasa I). Podwyzszone
stezenie niklu (klasa IT) wskazujgce na mierne zanieczyszczenie tym metalem stwierdzono jedynie
w osadach Dzierzecinki w Koszalinie (w 2011 roku).

Zawarto$¢ niklu w osadach jezior byla wyzsza niz w osadach rzek, ale w wigkszosci punktow
utrzymywata si¢ na niskim poziomie (klasa I). Podwyzszone stezenie niklu (klasa II) wskazujace na
mierne zanieczyszczenie tym metalem stwierdzono jedynie w osadach jezior: Trzesiecko, Resko
Gérne, Zerdno, Morzycko, Siecino, Wasosze.

Zawarto$¢ otowiu w osadach rzek w wigkszoséci punktow byta niska (klasa I). Jedynie w osadach
Mysli w Namyslinie zanotowano nieznacznie podwyzszone zawartosci otowiu i zwigzane z tym
mierne zanieczyszczenie osadow tym metalem (klasa I1). Maksymalne stezenie otowiu (klasa III)
wskazujace na zanieczyszczenie otowiem odnotowano w osadach Odry w Radziszewie oraz Odry
w Gryfinie (w 2011 roku). Zawarto$¢ otowiu w tych punktach przekraczata warto$é progowa PEL,
powyzej ktorej czgsto obserwowane jest szkodliwe oddzialywanie danego pierwiastka na organizmy
wodne.

Zawarto$¢ otowiu w osadach badanych jezior byta wyzsza niz w osadach rzek i tylko w okoto potowie
punktow utrzymywata si¢ na niskim poziomie i odpowiadata warto$ciom charakterystycznym dla
osadoéw niezanieczyszczonych otowiem (klasa 1). Podwyzszone stezenie otowiu (klasa IT) wskazujace
na mierne zanieczyszczenie tym metalem stwierdzono w osadach jezior: Starzyc, Resko Gorne,
Dhugie, Zerdno, Cieszecino, Kansko, Lubie, Morzycko, Siecino, Wasosze Weltynskie i Wielkie Dabie.
Maksymalne stezenie otowiu (klasa Ill) wskazujagce na zanieczyszczenie otowiem odnotowano
w osadach jeziora Trzesiecko i Nicemino. Zawarto$¢ olowiu w tych jeziorach przekraczata wartos¢
progowa PEL, powyzej ktorej czesto obserwowane jest szkodliwe oddziatywanie danego pierwiastka
na organizmy wodne.

Zawarto$¢ cynku w osadach rzek w wigkszoSci punktéw utrzymywata si¢ na niskim poziomie
(klasa ). Podwyzszone stezenie cynku (klasa IT) wskazujace na mierne zanieczyszczenie tym metalem
stwierdzono jedynie w osadach Mysli w Namyslinie.

Zawartos¢ cynku w osadach jezior byla wyzsza niz w rzekach, ale w wigkszoSci punktow
utrzymywata si¢ na niskim poziomie i odpowiadata warto$ciom charakterystycznym dla osadow
niezanieczyszczonych cynkiem (klasa 1). Podwyzszone stezenie cynku (klasa II) wskazujace na
mierne zanieczyszczenie tym metalem stwierdzono jedynie w osadach jezior: Trzesiecko i Kansko.

Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych (WWA) w piaszczystych,
niezanieczyszczonych osadach rzek jest bardzo niska i wynosi okoto 0,1 mg/kg, podczas gdy osady
bogate w materi¢ organiczna, na przyktad osady jezior, czgsto charakteryzuja si¢ zawarto§ciami WWA
zblizonymi do 1 mg/kg.

Zawarto$¢ sumy 17 oznaczonych WWA w badanych osadach rzek ksztattowata sie w zakresie od
0,0655 mg/kg do 9,2050 mg/kg. Podwyzszone st¢zenie sumy 17 WWA stwierdzono w osadach
Wieprzy w Starym Krakowie i Odry w Gryfinie, a gtownie Dzierzgcinki w Koszalinie, gdzie
stwierdzono maksymalne stezenie sumy 17 WWA (w 2011 roku).

Przekroczenie wartoSci PEL, powyzej ktorej czesto obserwowany jest szkodliwy wptyw danej
substancji na organizmy wodne, stwierdzono w przypadku wybranych WWA w osadach Wieprzy
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w Starym Krakowie (antracen, benzoantracen), Odry w Gryfinie (antracen) oraz Dzierzgcinki
w Koszalinie (antracen, benzoantracen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoren).

Przekroczenie wartoéci progowych wyznaczonych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska dla
wybranych WWA, powyzej ktorych urobek uznaje si¢ za zanieczyszczony, odnotowano w osadach
Dzierzecinki w Koszalinie (benzo(g,h,i)perylen).

Zawarto$¢ sumy 17 oznaczonych WWA w badanych osadach jezior byta wyzsza niz w osadach rzek
i ksztaltowata si¢ w zakresie od 0,076 mg/kg do 21,375 mg/kg. Podwyzszone stgzenie sumy 17 WWA
stwierdzono w osadach jezior: Nicemino, Zerdno, Wielkie Dabie, Kansko, Morzycko, a gtéwnie
Starzyc i Trzesiecko, w ktorych stwierdzono maksymalne stezenie sumy 17 WWA.

Przekroczenie wartoSci PEL, powyzej ktorej czgsto obserwowany jest szkodliwy wplyw danej
substancji na organizmy wodne, stwierdzono w przypadku wybranych WWA w osadach jezior:
Zerdno (benzoantracen), Wielkie Dabie (benzoantracen), Lubie (benzoantracen, dibenzo(a,h)antracen,
piren), Starzyc (benzoantracen, benzoapiren, chryzen, dibenzo(a,h)antracen, fluoranten, piren, suma
11 WWA), Kansko (benzoantracen, benzoapiren, chryzen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoren,
fluoranten, piren), Trzesiecko (acenaften, antracen, benzoantracen, benzoapiren, chryzen,
dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoranten, piren, suma 11 WWA) i Morzycko (acenaften,
benzoantracen, benzoapiren, chryzen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoren, fluoranten, piren, suma
11IWWA).

Przekroczenie wartoéci progowych wyznaczonych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska dla
wybranych WWA, powyzej ktorych urobek uznaje si¢ za zanieczyszczony, odnotowano w osadach
jezior: Starzyc (benzo(g,h,i)perylen) oraz Trzesiecko, Kansko i Morzycko (benzoapiren,
benzo(b)fluoranten, benzo(g,h,i)perylen), indeno(1,2,3-c,d)piren).

Zawarto$¢ pestycydow chloroorganicznych notowana we wspolczesnych osadach wodnych waha sig
od zawarto$ci ponizej granicy detekcji do nawet kilkuset mg/kg. Na ogdt w zanieczyszczonych
osadach zawartos¢ tych zwigzkow nie przekracza 1 mg/kg.

Zawarto$¢ poszczeg6élnych pestycydow chloroorganicznych w osadach rzek ksztattowala sig
w zakresie od ponizej granicy oznaczalnosci do 3,9 ug/kg. Podwyzszone zawartosci sumy pestycydow
z grupy DDT stwierdzono w osadach Odry w Widuchowej, Ostrowicy w Pyrzycach, Rurzycy
w Nawodnej, a glownie W osadach Dzierzecinki w Koszalinie (w 2010 roku), gdzie zanotowano
maksymalng zawartos¢ sumy DDTs.

Podwyzszone zawarto$ci sumy pestycydow z grupy HCH odnotowano w osadach Odry
w Widuchowej oraz Odry w Osinowie, gdzie zawarto$¢ lindanu przekraczata warto$¢ progowa PEL,
powyzej ktorej czesto obserwowany jest szkodliwy wplyw danej substancji na organizmy wodne.

Zawarto$¢ poszczegdlnych pestycydoéw chloroorganicznych w osadach jezior byla wyzsza niz
w osadach rzek i ksztaltowata sie¢ w zakresie od ponizej granicy oznaczalnosci do 32,4 ug/kg.
Podwyzszone zawartosci sumy pestycydow z grupy DDT stwierdzono w osadach jezior: Starzyc,
Klgpnickie, Kansko oraz jeziora Morzycko i Trzesiecko, gdzie odnotowano podobne maksymalne
zawartosci sumy pestycydow z grupy DDT. Podwyzszone zawartoSci sumy pestycydow z grupy HCH
stwierdzono w osadach jezior Starzyc, Zaborsko i Trzesiecko.

Obecnos$¢ podwyzszonych zawarto$ci wybranych pestycydow przekraczajacych warto$¢ progowa
PEL, powyzej ktorej czgsto obserwowany jest szkodliwy wplyw danej substancji na organizmy
wodne, odnotowano w osadach ponad potowy badanych jezior, to jest w jeziorach: Nicemino, Lubie,
Kamienica i Dhugie (p.p’-DDE), Krosino (y-HCH), Zerdno (p.p’-DDD, p,p’-DDE), Wielkie Dabie
(y-HCH, p,p’-DDE), Kansko (y-HCH, p,p’-DDD, p,p’-DDE), Klgpnickie, Zaborsko i Starzyc (y-HCH,
p,p’-DDE), Morzycko (p,p’-DDD, p,p’-DDE) i Trzesiecko (y-HCH, p.p™-DDD, p.p -DDE).
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Zawarto$¢  polichlorowanych bifenyli (PCB) obserwowana we wspotczesnych osadach,
gromadzacych si¢ na dnie rzek i jezior, ksztattuje si¢ od zawartosci ponizej limitu detekcji do nawet
kilkuset mg/kg.

Zawarto$¢ sumy oznaczonych kongenerow PCB w badanych osadach rzek byta niska i ksztattowata
si¢ w zakresie od ponizej granicy oznaczalnosci do 3,0 pg/kg. Obecnos¢ wybranych PCB stwierdzono
jedynie w osadach Odry (we wszystkich punktach) oraz osadach Dzierzecinki w Koszalinie.
Maksymalng, podobng zawarto$¢ sumy pestycydow z grupy PCB stwierdzono w osadach Odry
w Krajniku Dolnym i w Widuchowej. Nie odnotowano przekroczen wartosci progowej PEL oraz
warto$ci progowej wyznaczonej rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.

Zawarto$¢ sumy oznaczonych kongenerow PCB w osadach jezior byta wyzsza niz w osadach rzek
i ksztaltowata si¢ w zakresie od 0,4 pg/kg do 8,9 pg/kg. Obecno$é wybranych PCB stwierdzono
w osadach wszystkich badanych jezior. Podwyzszone zawarto$ci sumy pestycydow z grupy PCB
stwierdzono w osadach jezior: Wielkie Dabie, Kansko, Morzycko i Trzesiecko, gdzie odnotowano
maksymalng zawarto$¢ sumy PCB. Nie odnotowano przekroczen warto$ci progowej PEL oraz
wartosci progowej wyznaczonej rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.
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Tabela IV.6.3. Wyniki oceny zanieczyszczenia osadow rzek badanych przez P1G-PIB w 2010 roku

1102-01L0Z HOVLY1 M NINSHOWOJOINAOHOVZ JIMLZAQMIrOM M YXSIMOAOHS JINVLS O 1d0dVvY

Wskazniki ‘Wskazniki
= Wskazniki determinujace — metale Qe = determu.quce -
_E metale i trwale metale i trwale
. zwiazki organiczne Ocena wg zwigzKi organiczne
Nrpunktu: | Nazwa punktu ) 3 - » ) Ocena ) ) .
Lp. PIG-PIB PIG-PIB Nazwa rzeki £ Miejscowosé Gmina geochemiczna Ocena biogeochemiczna rozporzadzenia
£ . MS przekraczajace
= przekiaczaiacy rtosci progowe
X w klasie | w klasie 11 w klasie 111 w klasie IV wartosci progowe wa D
PEL Z rozporzadzenia
MS
osady ég éz %arl osady sporadycznie osad
1. 44999/41 Parseta/2 Parsgta 2,0 Kotlobrzeg Kolobrzeg | niezanieczyszczone Cu‘ H ! NiI szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )slzczone
(klasa 1) Isb %n ! organizmy zywe 4
osady ég éz léarl osady sporadycznie osad
2. 42999/42 Rega/0,5 Rega 05 Mrzezyno Trzebiatdw | niezanieczyszczone Cu’ H ! Niy szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczone
(klasa I) Fl’b %n ' organizmy Zywe 4
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
3, 0/44 odrai7ao | POPYWzLegow | a0 o | pasizewo | Gryfino | niezanieczyszczone | S €% CF szkodliwie oddzialujace na _ osady
Odrzanskich 11 Cu, Hg, Ni, N . niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy Zywe
osady ég' éz‘ ‘éarl' osady czesto szkodliwie osad
4. 46751/163 Wieprza/20,5 Wieprza 20,5 | Stary Krakow Stawno niezanieczyszczone ¢ NN oddzialujace na organizmy Ant . osady
(Klasa 1) upé—igz Ni, ywe niezanieczyszczone
, Zn
osady ég /(;S) 2? osady sporadycznie osad
5. 19919/175 Odra/761,5 Odra 7615 Police Police niezanieczyszczone Cu’ H ’ Niy szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczone
(klasa I) 'Sb gz'n ' organizmy zywe 4
osady ég éz ?:? osady sporadycznie osad
6. 19179/176 Odra/690 Odra 690,0 | Krajnik Dolny Chojna niezanieczyszczone Cu' H ’ Ni' szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczone
(klasa 1) Fy’b gz'n ' organizmy Zywe 4
osady ég éz %arl osady sporadycznie osad
7. 197695/178 Plonia/3 Plonia 3,0 Szczecin Szczecin niezanieczyszczone Cu' H ’ Ni' szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczon
(klasa 1) I':’b gz’n ! organizmy zywe 4 €
Ag, As, Ba, P
osady A osady czesto szkodliwie
8. 456149/354 Dzierzecinka/9 Dzierzgcinka 9,0 Koszalin Koszalin niezanieczyszczone cd, ﬁo’ ﬁr' oddzialujace na organizmy Am’BeA'DIahA'Fen' . osady Bper
(Klasa 1) Cu'Sb gz i, ywe Fi zanieczyszczone
, Zn
osady ég éé Ig? osady sporadycznie osad
9. 19171/403 Odra/3 Odra 3,0 Osinéw Cedynia niezanieczyszczone Cu' H ! Ni' szkodliwie oddzialujace na niezaniec }s/ czone
(klasa 1) Fy’b %n ' organizmy Zywe \ezanieczyszcz
osady miernie ég' éz ‘é?’ osady czesto szkodliwie osad
10. 1935/405 Odra/1 Odra 1,0 Gryfino Gryfino zanieczyszczone ¢ AN Pb oddzialujace na organizmy Ant . osady
(Klasa 1) u, gg, Ni, Iywe niezanieczyszczone
n )
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3. 19899/43 Ina/16 Ina 16,0 Goleniow Goleniow niezanieczyszczone Cu. Hg, Ni, szkodliwie (.)ddzu'ﬂu]zgce na niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy zZywe
Ag, As, Ba, -
. osady A osady czesto szkodliwie
Doplyw z Legow . . . Cd, Co, Cr, A A osady
4. 0/44 Odra/730 Odrzafskioh IT 730,0 Radziszewo Gryfino zanieczyszczone Cu. Hg, Ni, Pb oddzlalu]qc'e na organizmy Pb niezanieczyszczone
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osady osady czesto szkodliwie
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osady 'ég é; EE: osady sporadycznie osady
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(klasa I) Pb. Zn organizmy zywe
osady ég é; EE: osady sporadycznie osad
9. 19179/176 Odra/690 Odra 690,0 | Krajnik Dolny Chojna niezanieczyszczone BTN szkodliwie oddzialujace na . osady
Y
Cu, Hg, Ni, X N niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn organizmy zywe
N Ag, As, Ba, .
) ) ) osgdy miernie cd. Co. Cr ) osady sporadycznie osady
10. 456149/354 Dzierzecinka/9 Dzierzgcinka 9,0 Koszalin Koszalin zanieczyszczone Cu. Hg. Pb. Ni szkodliwie (.1ddzu.llu]qce na niezanieczyszczone
(klasa 1) Zn organizmy zywe




1G1

Tabela IV.6.3. Wyniki oceny zanieczyszczenia osadow rzek badanych przez P1G-PIB w 2010 roku

1102-01L0Z HOVLY1 M NINSHOWOJOINAOHOVZ JIMLZAQMIrOM M YXSIMOAOHS JINVLS O 1d0dVvY

Wskazniki ‘Wskazniki
= Wskazniki determinujace — metale Qe = determu.quce -
_E metale i trwale metale i trwale
. zwiazki organiczne Ocena wg zwigzKi organiczne
Nrpunktu: | Nazwa punktu ) 3 - » ) Ocena ) ) .
Lp. PIG-PIB PIG-PIB Nazwa rzeki £ Miejscowosé Gmina geochemiczna Ocena biogeochemiczna rozporzadzenia
£ . MS przekraczajace
= przekiaczaiacy rtosci progowe
X w klasie | w klasie 11 w klasie 111 w klasie IV wartosci progowe wa D
PEL Z rozporzadzenia
MS
osady ég éz %arl osady sporadycznie osad
1. 44999/41 Parseta/2 Parsgta 2,0 Kotlobrzeg Kolobrzeg | niezanieczyszczone Cu‘ H ! NiI szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )slzczone
(klasa 1) Isb %n ! organizmy zywe 4
osady ég éz léarl osady sporadycznie osad
2. 42999/42 Rega/0,5 Rega 05 Mrzezyno Trzebiatdw | niezanieczyszczone Cu’ H ! Niy szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczone
(klasa I) Fl’b %n ' organizmy Zywe 4
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
3, 0/44 odrai7ao | POPYWzLegow | a0 o | pasizewo | Gryfino | niezanieczyszczone | S €% CF szkodliwie oddzialujace na _ osady
Odrzanskich 11 Cu, Hg, Ni, N . niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy Zywe
osady ég' éz‘ ‘éarl' osady czesto szkodliwie osad
4. 46751/163 Wieprza/20,5 Wieprza 20,5 | Stary Krakow Stawno niezanieczyszczone ¢ NN oddzialujace na organizmy Ant . osady
(Klasa 1) upé—igz Ni, ywe niezanieczyszczone
, Zn
osady ég /(;S) 2? osady sporadycznie osad
5. 19919/175 Odra/761,5 Odra 7615 Police Police niezanieczyszczone Cu’ H ’ Niy szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczone
(klasa I) 'Sb gz'n ' organizmy zywe 4
osady ég éz ?:? osady sporadycznie osad
6. 19179/176 Odra/690 Odra 690,0 | Krajnik Dolny Chojna niezanieczyszczone Cu' H ’ Ni' szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczone
(klasa 1) Fy’b gz'n ' organizmy Zywe 4
osady ég éz %arl osady sporadycznie osad
7. 197695/178 Plonia/3 Plonia 3,0 Szczecin Szczecin niezanieczyszczone Cu' H ’ Ni' szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )s,zczon
(klasa 1) I':’b gz’n ! organizmy zywe 4 €
Ag, As, Ba, P
osady A osady czesto szkodliwie
8. 456149/354 Dzierzecinka/9 Dzierzgcinka 9,0 Koszalin Koszalin niezanieczyszczone cd, ﬁo’ ﬁr' oddzialujace na organizmy Am’BeA'DIahA'Fen' . osady Bper
(Klasa 1) Cu'Sb gz i, ywe Fi zanieczyszczone
, Zn
osady ég éé Ig? osady sporadycznie osad
9. 19171/403 Odra/3 Odra 3,0 Osinéw Cedynia niezanieczyszczone Cu' H ! Ni' szkodliwie oddzialujace na niezaniec }s/ czone
(klasa 1) Fy’b %n ' organizmy Zywe \ezanieczyszcz
osady miernie ég' éz ‘é?’ osady czesto szkodliwie osad
10. 1935/405 Odra/1 Odra 1,0 Gryfino Gryfino zanieczyszczone ¢ AN Pb oddzialujace na organizmy Ant . osady
(Klasa 1) u, gg, Ni, Iywe niezanieczyszczone
n )




851

Tabela IV.6.4. Wyniki oceny zanieczyszczenia osadow rzek badanych przez PIG-PIB w 2011 roku

1102-01L0Z HOVLY1 M NINSHOWOJOINAOHOVZ JIMLZAQMIrOM M YXSIMOAOHS JINVLS O 1d0dVvY

‘Wskazniki Wskazniki
— oA e determinujace — determinujace —
E Wskazniki determinujace — metale metale i trwale metale i trwale
sl zwigzKi organiczne Ocena wg zwigzKi organiczne
Nr punktu Nazwa punktu . E 0 o q Ocena N n .
Lp. PIG-PIB PIG-PIB Nazwa rzeki £ Miejscowosé Gmina geochemiczna Ocena biogeochemiczna rozporzadzenia
g " Ms przekraczajace
2 [ e wartosci progowe
¥ w klasie | w klasie 11 w klasie 111 w klasie IV wartoSci progowe DO
PEL z rozporzgdzema
MS
osady miernie Ag, As, Cd, osady sporadycznie osad
1. 44999/41 Parseta/2 Parseta 2,0 Kolobrzeg Kolobrzeg zanieczyszczone Co, Cr, Cu, Ba szkodliwie oddzialujace na niezaniecz )ézczone
(klasa 1) Hg, Ni, Pb, Zn organizmy zywe 4
osady ég éf) E? osady sporadycznie osady
2. 42999/42 Rega/0,5 Rega 05 Mrzezyno Trzebiatow niezanieczyszczone Cu. Hg, Ni, szkodliwie (')ddzu.ﬂu]zgce na niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn organizmy zywe
osady é‘g é‘z E? osady sporadycznie osady
3. 19899/43 Ina/16 Ina 16,0 Goleniow Goleniow niezanieczyszczone Cu. Hg, Ni, szkodliwie (.)ddzu'ﬂu]zgce na niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy zZywe
Ag, As, Ba, -
. osady A osady czesto szkodliwie
Doplyw z Legow . . . Cd, Co, Cr, A A osady
4. 0/44 Odra/730 Odrzafskioh IT 730,0 Radziszewo Gryfino zanieczyszczone Cu. Hg, Ni, Pb oddzlalu]qc'e na organizmy Pb niezanieczyszczone
(klasa 111) 7n zywe
osady osady czesto szkodliwie
. . -~ . . Ag, As, Cd, Ba, Cu, Pb, L A osady
5. 191299/46 Mysla/6 Mysla 6,0 Namyslin Boleszkowice zanieczyszczone Co.Cr, Ni Zn Hg oddzlalu]qc.e na organizmy Hg niezanieczyszczone
(klasa 111) zywe
osady ég é; (B:? osady czesto szkodliwie osad
6. 46751/163 Wieprza/20,5 Wieprza 20,5 | Stary Krakow Stawno niezanieczyszczone To N oddzialujace na organizmy BeA . osady
Cu, Hg, Ni, A niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn zywe
Ag, As, Ba, .
osady A osady sporadycznie
Stargard Stargard . b Cd, Co, Cr, L . f osady
7. 19891/169 Ina/57 Ina 57,0 Syezecifiski Szczecinski niezanieczyszczone Cu. Hg, Ni, szkodliwie m.idzml?fwu]qce niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn na organizmy zywe
osady 'ég é; EE: osady sporadycznie osady
8. 19919/175 Odra/761,5 Odra 761,5 Police Police niezanieczyszczone Cu. Hg, Ni, szkodliwie (.1ddzu.\lume na niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy zywe
osady ég é; EE: osady sporadycznie osad
9. 19179/176 Odra/690 Odra 690,0 | Krajnik Dolny Chojna niezanieczyszczone BTN szkodliwie oddzialujace na . osady
Y
Cu, Hg, Ni, X N niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn organizmy zywe
N Ag, As, Ba, .
) ) ) osgdy miernie cd. Co. Cr ) osady sporadycznie osady
10. 456149/354 Dzierzecinka/9 Dzierzgcinka 9,0 Koszalin Koszalin zanieczyszczone Cu. Hg. Pb. Ni szkodliwie (.1ddzu.llu]qce na niezanieczyszczone
(klasa 1) Zn organizmy zywe




6S1

‘Wskazniki ‘Wskazniki
—_ oA S determinujace — determinujace —
E WAL Al e = e metale i trwale metale i trwale
N o N o = o zwiazKi organiczne Ocena wg zwiazKi organiczne
r punktu azwa punktu q s ) " q cena q q .
Lp. PIG-PIB PIG-PIB Nazwa rzeki £ Miejscowosé Gmina geochemiczna Ocena biogeochemiczna rozporzadzenia
E przekraczajace MS [P
g w Klasie | w klasie Il | w Klasie 111 w klasie IV warto$ci progowe wartosci progowe
PEL z rozporzadzema
MS
osady ég' éz’ E?’ osady czesto szkodliwie osad
11 19171/403 Odra/3 Odra 3,0 Osinow Cedynia niezanieczyszczone BN oddzialujace na organizmy g-HCH . osady
Cu, Hg, Ni, " ! niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn zywe
osady Ag, As, Ba, osady czesto szkodliwie osad
12. 19199/404 Odra/2 Odra 2,0 Widuchowa Widuchowa zanieczyszczone Cd, Co, Cr, Hg oddzialujace na organizmy Hg niezaniecz izczone
(Klasa I11) Cu, Ni, Pb, Zn Zywe 4
osady ég éf) E? osady czesto szkodliwie osad
13. 1935/405 Odra/l Odra 1,0 Gryfino Gryfino zanieczyszczone BN Pb oddzialujace na organizmy Pb . osady
Cu, Hg, Ni, A niezanieczyszczone
(klasa I111) 7n zywe
osady miernie Ag, As, Cd, osady sporadycznie osad
14. 19189/421 Rurzyca/l Rurzyca 1,0 Nawodna Chojna zanieczyszczone Co, Cr, Cu, Ba, Hg szkodliwie oddzialujace na . h 4
. . N niezanieczyszczone
(klasa 1) Ni, Pb, Zn organizmy zywe
osady miernie Ag, As, Cd, osady sporadycznie osad
15. 3147/501 Gowienica/l Gowienica 1,0 Stepnica zanieczyszczone Co, Cr, Cu, Ba szkodliwie oddzialujace na . osady
X . N niezanieczyszczone
(klasa 1) Hg, Ni, Pb, Zn organizmy zywe
osady ég éz (B:E: osady sporadycznie osady
16. 4459/557 Parseta/61 Parseta 61,0 Biatogard niezanieczyszczone Cu, Hg, Ni, szkodliwie (')ddzu?lujace na niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn organizmy zywe
osady ég é; (B:? osady sporadycznie osad
17. 193299/601 Tywa/2 Tywa 2,0 Gryfino niezanieczyszczone BN szkodliwie oddzialujace na . osady
Cu, Hg, Ni, . . niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn organizmy zywe
osady ég ég Ei: osady sporadycznie osad
18. 197663/1028 Ostrowica/17 Ostrowica 17,0 Pyrzyce niezanieczyszczone o szkodliwie oddzialujace na : osady
Cu, Hg, Ni, . . niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy zywe
osady 'ég éz EE: osady sporadycznie osady
19. 1976613/1029 Ostrowica/8 Ostrowica 8,0 Kozielice niezanieczyszczone Cu. Hg, Ni, szkodliwie (.Jddz@ujqce na niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy zywe
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6S1

‘Wskazniki ‘Wskazniki
—_ oA S determinujace — determinujace —
E WAL Al e = e metale i trwale metale i trwale
N o N o = o zwiazKi organiczne Ocena wg zwiazKi organiczne
r punktu azwa punktu q s ) " q cena q q .
Lp. PIG-PIB PIG-PIB Nazwa rzeki £ Miejscowosé Gmina geochemiczna Ocena biogeochemiczna rozporzadzenia
E przekraczajace MS [P
g w Klasie | w klasie Il | w Klasie 111 w klasie IV warto$ci progowe wartosci progowe
PEL z rozporzadzema
MS
osady ég' éz’ E?’ osady czesto szkodliwie osad
11 19171/403 Odra/3 Odra 3,0 Osinow Cedynia niezanieczyszczone BN oddzialujace na organizmy g-HCH . osady
Cu, Hg, Ni, " ! niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn zywe
osady Ag, As, Ba, osady czesto szkodliwie osad
12. 19199/404 Odra/2 Odra 2,0 Widuchowa Widuchowa zanieczyszczone Cd, Co, Cr, Hg oddzialujace na organizmy Hg niezaniecz izczone
(Klasa I11) Cu, Ni, Pb, Zn Zywe 4
osady ég éf) E? osady czesto szkodliwie osad
13. 1935/405 Odra/l Odra 1,0 Gryfino Gryfino zanieczyszczone BN Pb oddzialujace na organizmy Pb . osady
Cu, Hg, Ni, A niezanieczyszczone
(klasa I111) 7n zywe
osady miernie Ag, As, Cd, osady sporadycznie osad
14. 19189/421 Rurzyca/l Rurzyca 1,0 Nawodna Chojna zanieczyszczone Co, Cr, Cu, Ba, Hg szkodliwie oddzialujace na . h 4
. . N niezanieczyszczone
(klasa 1) Ni, Pb, Zn organizmy zywe
osady miernie Ag, As, Cd, osady sporadycznie osad
15. 3147/501 Gowienica/l Gowienica 1,0 Stepnica zanieczyszczone Co, Cr, Cu, Ba szkodliwie oddzialujace na . osady
X . N niezanieczyszczone
(klasa 1) Hg, Ni, Pb, Zn organizmy zywe
osady ég éz (B:E: osady sporadycznie osady
16. 4459/557 Parseta/61 Parseta 61,0 Biatogard niezanieczyszczone Cu, Hg, Ni, szkodliwie (')ddzu?lujace na niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn organizmy zywe
osady ég é; (B:? osady sporadycznie osad
17. 193299/601 Tywa/2 Tywa 2,0 Gryfino niezanieczyszczone BN szkodliwie oddzialujace na . osady
Cu, Hg, Ni, . . niezanieczyszczone
(klasa 1) Pb. Zn organizmy zywe
osady ég ég Ei: osady sporadycznie osad
18. 197663/1028 Ostrowica/17 Ostrowica 17,0 Pyrzyce niezanieczyszczone o szkodliwie oddzialujace na : osady
Cu, Hg, Ni, . . niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy zywe
osady 'ég éz EE: osady sporadycznie osady
19. 1976613/1029 Ostrowica/8 Ostrowica 8,0 Kozielice niezanieczyszczone Cu. Hg, Ni, szkodliwie (.Jddz@ujqce na niezanieczyszczone
(klasa I) Pb. Zn organizmy zywe
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Tabela IV.6.5. Wyniki oceny zanieczyszczenia osadow jezior badanych przez PIG-P1B w 2010 roku

‘Wskazniki determinujace — metale

Wskazniki
determinujace -
metale i trwale

‘Wskazniki
determinujace -
metale i trwale
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zwiazki organiczne zwiazKi organiczne
L Nr punktu Nazwa punktu Nazwa jeziora Enin Ocena Ocena 4 s Ocenadwg . = 4
p. PIG-PIB PIG-PIB geochemiczna biogeochemiczna mmel'\f["' enia
. S przekraczajace
przkaczaiacy wartoci progowe
wklasie | | wkiasie Il | wklasie 11l | w Klasie IV wartosci progowe progow
Z rozporzadzenia
PEL MS
. osady Ag, As, Ba, osady czesto
1. 1888513/214 Jez. Krosino (Kosino)/1 Jez. Kr_osmo Czaplinek | niezanieczyszczone Cd, Co, Cr_, SZI.@dI.IWIe g-HCH . _osady
(Kosino) (Klasa 1) Cu, Hg, Ni, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy Zywe
I Ag, As, osady sporadycznie
osady miernie .
2. | 18885665/464 Jez. Trzebui/l Jez. Trzebuf Drawno | zanieczyszczone | S0 OO Ch Ba szkodliwie _ osady
(Klasa 11) u, Ag, NI, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
N Ag, As, osady czesto
3 4232/998 Jez. Klepnickie/1 Jez. Klepnickie |  Lobez zgi?gcyzﬂ'fc%'ﬁe Co.Cr | Ba cd, Hg szkodliwie g-HCH, pp-DDE | 05y
’ } . (Klasa I1) Cu,Ni, Pb, T oddzialujace na T niezanieczyszczone
Zn organizmy zywe
N Ag, As, osady czesto
osady miernie o
Jez. Zaborsko k. Jez. Zaborsko k. . 3 Cd, Co, Cr, szkodliwie . osady
4 197653/1003 Lubiatowa/l Lubiatowa Warnice zang.\(clgfzzlclz)one Cu, Hg, Ni, Ba oddzialujace na g-HCH, p.p-DDE niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
osady Ag, As, Ba, osady czesto
5. 432181/1064 Kamienica/l Kamienica Siemysl niezanieczyszczone gd’ ﬁo, ﬁr_, SZIfOIdI.'W'e p.p’-DDE . osady
(Klasa 1) u, Hg, NI, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
osady miernie Ag, As, Oss;‘:g' dclizv?/?::u BeA,BaP, DahA, osad
6. 19881/1069 Starzyc/1 Starzyc Chociwel zanieczyszczone Cd, Co, Cr, | Ba, Hg, Pb ddziatuj a Flu, Pir, ZWWAI1, saniecz s;/czone Bper
(Klasa I1) Cu, Ni, Zn oddzialujace . g-HCH, p.p-DDE 4
organizmy zywe
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
7. 43219/1125 Resko Gorne/1 Resko Gorne Kolobrzeg | niezanieczyszczone gd’ ﬁo’ ﬁr' SZIfoldl.IWIe . .Osady
(Klasa I) u, Hg, NI, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
8. 43219/1126 Resko Gérne/2 Resko Gorne Trzebiatow zanieczyszczone Ba,Co, Cr, Niy Pbg' ddzialui niezaniecz };Zczone
(Klasa 11) cu, zn " oddzialujace na 4
organizmy zywe
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
9. 43219/1127 Resko Gorne/3 Resko Gorne Trzebiatow | niezanieczyszczone gd' ﬁo, Er_, SZI.(OIdI.'W'e . osady
(Klasa 1) u, Hg, NI, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy Zywe
osady miernie Ag, Cd, As, Ba, Pb, osadzzi%%rl?v(\i/{: e osad
10. 18861479/1154 Trzesiecko/1 Trzesiecko Szczecinek zanieczyszczone Co, Cr, Cu, ' z n' ’ ddzialui niezaniecz };zczone
(klasa 11) Hg, Ni, oddzialujace na y
organizmy zywe
Ph, Ace, Ant, BeA,
dy czegsto BaP, Ch, DahA,
osady As, Ba, Cd, osady czes f
11 18861479/1155 Trzesiecko/2 Trzesiecko Szczecinek zanieczyszczone Ag, go, cr. Cu, Hg, Ni, Pb d;,z'.mldl.'w'e Zwli:&llzllu’ PJ&:H . osady BaP, Ffbgp Bper,
(Klasa 111) n Zn oddzialujace na VAL, g-HCH, zanieczyszczone n
organizmy zywe p.p’-DDD, p.p*-
DDE




Tabela IV.6.6. Wyniki oceny zanieczyszczenia osadow jezior badanych przez PIG-P1B w 2011 roku
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Wskazniki Wskazniki
Wskazniki determinujace — metale determullujqce - determll.lujqce N
metale i trwale metale i trwale
zwiazki organiczne zwiazki organiczne
L Nr punktu Nazwa punktu Nermm et Enin Ocena Ocena Ocena wg i
p- PIG-PIB PIG-PIB J geochemiczna biogeochemiczna rozporzadzenia MS
e e przekraczajace
w Klasie | w Klasie 11 w klasie 111 w klasie IV wartosci progowe wartoscl progovye
PEL Z rozporzadzenia
MS
osady miernie Ag, As, Cd, oss;ggr dcliz\f/?:) osad
1. 193259/86 Jez. Dlugie/2 Jez. Dlugie Banie zanieczyszczone Co, Cr, Cu, Ba, Pb P p.p’-DDE . . Yy
(Klasa I1) Ha. Ni. Zn oddzialujgce na niezanieczyszczone
9. N organizmy zywe
I ady czesto
. osady miernie 0sacly czes N N
N . Czaplinek - . Ag, Co, Cr, As, Ba, Cd, szkodliwie BaA, p.p"-DDD, p.p*- osady
2 188813/526 Jez. Zerdno/1 Jez. Zerdno obszar wiejski zam(itl:?s/;zlclﬁone Cu, Hg, Zn Ni, Pb oddzialujace na DDE niezanieczyszczone
organizmy Zywe
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
3. | 18888521/821 | Jez Bierzwnik/l | Jez. Bierzwnik Bierzwnik | niezanieczyszczone | S €0 € szkodliwie _ osady
(Klasa 1) Cu, Hg, Ni, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
I Ag, As, Ba, osady sporadycznie
osady miernie .
. . . . . X - Cd, Co, Cr, szkodliwie osady
4. 1886241/822 Jez. Cieszecino/1 Jez. Cieszgcino Biaty Bor zanieczyszczone Cu, Hg, Ni, Pb oddziatujace na niezanieczyszczone
(klasa 11)
Zn organizmy Zywe
osady osady czesto
Jez. Nicemino Jez. Nicemino . " Ag, Ba, Co, szkodliwie . osady
5 448321/830 (Rekowskie)/1 (Rekowskie) Polanéw zar}llflcazg/;zlflz)one Cr, Cu, Ni, Zn As, Cd, Hg Pb oddzialujace na Pb, p.p’-DDE niezanieczyszczone
organizmy zywe
osady silnie osady czesto Hg, BaA, BaP, Ch,
. . - ; Ba, Co, Cr, As,Cd, Hg, szkodliwie DahA, Fen,Fl, Flu, Pir, osady BaP, BbF, Bper,
6. 18885356/1176 Kaisko Kafisko Zlocieniee Zan('lifg:zlslz)o ne Cu, Ni Pb, Zn Ag oddzialujace na IWWALII, g-HCH, zanieczyszczone IndP
organizmy zywe p.p"-DDD, p.p"-DDE
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
. . . . N Cd, Co, Cr, szkodliwie osady
7. 18885359/1182 Lubie/1 Lubie/1 Zlocieniec nlezar(lll(ei\ggslz)czone Cu, Hg, Ni, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
I dy czesto
osady miernie Ag, As, Cd, osady czes N
8. | 1888s350/1183 Lubie/2 Lubie/2 Zlocieniec zanieczyszezone | Co, Cr, Cu, Ba, Pb szkodliwie BaA,DahA, Pir, p.p ~ osady
(Klasa 1) Ha. Ni. Zn oddzialujace na DDE niezanieczyszczone
9. N organizmy zywe
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
9. | 18885350/1184 Lubie/3 Lubie/3 Ziocienice | niezanieczyszczone | % €% Ch szkodliwie _ osady
(Klasa I) Cu, Hg, Ni, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
10. | 18885359/1185 Lubie/4 Lubie/4 Ziocieniee | niezanieczyszczone | oo O S szkodliie _ osady
(Klasa 1) u, Hg, Ni, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
_— osady czesto Acf,BaA,BaP,Ch,
osady miernie Ag, As, Ba, " .
11, 19167/1189 Morzycko/l Morzycko Mory zanieczyszczone | Co, cr, cu, | O HO N szkodliwie DahA, Fen, Fi, Flu,  osady BaP, BOF, Bper,
(Klasa 11) Zn Pb oddzialujace na Pir, SWWALL, p.p’- zanieczyszczone IndP
organizmy zywe DDD, p.p’-DDE
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Wskazniki determinujace — metale

Wskazniki
determinujace —
metale i trwale
zwiazki organiczne

Wskazniki
determinujace —
metale i trwale
zwigzKi organiczne

L Nr punktu Nazwa punktu Nermm et Enin Ocena Ocena Ocena wg
p: PIG-PIB PIG-PIB J geochemiczna biogeochemiczna rozporzadzenia MS
q przekraczajace
przekraczajace et
w klasie | w klasie I1 w klasie 111 w klasie IV wartosci progowe artoect progowe
PEL z rozporzgdzema
MS
osady miernie Ag, As, Cd, o:;gg dclfﬁ;o BaA, BaP, DahA, Fen, osad
12. 19167/1190 Morzycko/2 Morzycko Moryn zanieczyszczone Co, Cr, Cu, Ba, Pb ddzialui Flu, Pir, SWWAL1, niezaniecz )ézczone
(Klasa 1) Hg, Ni, Zn oddziatujace na p.p™-DDD, p.p’-DDE Y
organizmy zywe
osadly silnie Ag, Cd, Co, 0:;33;?&?20 osad
13. 18885223/1206 Siecino/1 Siecino Zlocieniec zanieczyszczone Cr, Cu, Hg, Ba As P As . Y As
! oddzialujace na zanieczyszczone
(klasa 1V) Ni, Pb, Zn . A
organizmy zywe
osady Ag, As, Ba, osady sporadycznie
. Lo L. . A Cd, Co, Cr, szkodliwie osady
14. 18885223/1207 Siecino/2 Siecino Zlocieniec nleza?llei\;gssczone Cu. Hg, Ni, oddziatujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
15. 18885223/1208 Siecino/3 Siecino Zlocieniec zan;i?;)s/;zlcléone Cr, (%L:] Hg, Pb oddziatujace na niezanieczyszczone
organizmy zywe
osady miernie Ag, As, Ba, osadgzi%%rl?vt\il?;cznle osad
16. 188851819/1221 Wasosze/l Wasosze Zlocieniec zanieczyszczone Cd, Co, Cr, Ni, Pb c . . osady
oddzialujace na niezanieczyszczone
(klasa 11) Cu, Hg, Zn " .
organizmy zywe
osady Ag, As, Ba, osady sporz_:ldycznie
17. | 188851819/1222 Wasosze/2 Wasosze Ziocieniec | niezanieczyszczone gd’ ﬁ”’ ﬁrf szkodliwie _ osady
(klasa 1) U, 19, NI, oddzialujace na niezanieczyszczone
Pb, Zn organizmy zywe
I Ag, As, Ba, osady sporadycznie
osady miernie o
18. 19381/1226 Weltynskie/l Weltyniskic Gryfino zanieczyszczone gd’ ﬁ”’ ﬁrf Pb szkodliwie _ osady
(Klasa 11) u. 1o, N oddzialujace na niezanieczyszczone
Zn organizmy zywe
I Ag, As, Ba, osady sporadycznie
osady miernie o
19, 19381/1227 Weltyiiskie/2 Wettyriskic Gryfino zanieczyszczone gd' o Pb szkodliwie _ osady
(klasa 11) u. 1o, N oddzialujace na niezanieczyszczone
Zn organizmy zywe
I dy czesto
osady miernie Ag, Ba, Cd, osa e N
I . I . Drawsko . szkodliwie BaA, g-HCH, p.p*- osady
20. 1888539/1230 Wielkie Dabie Wielkie Dabie Pomorskie zan;i(i;)s/;zlcéone (|:_'0, (’:\:'I CerJ1 As, Pb oddziatujace na DDE niezanieczyszczone
9 N organizmy Zywe
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Podsumowanie

Wyniki oceny geochemicznej osadéow rzek badanych w latach 2010-2011 wykazaty, ze zawarto$¢
pierwiastkow w osadach w wigkszosci punktow (okoto 69%) byla niska i wskazywata na
wystepowanie osadow niezanieczyszczonych (klasa I).

W pozostatych punktach (okoto 31%) stwierdzono wystgpowanie osadéw miernie zanieczyszczonych
(klasa M) lub zanieczyszczonych (klasa Ill). Nie stwierdzono wystgpowania osaddéw silnie
zanieczyszczonych (klasa 1V).

Mierne zanieczyszczenie metalami (klasa Il) stwierdzono w 2010 roku w osadach Odry w Gryfinie
(otow), a w 2011 roku w osadach Pars¢ty w Kotobrzegu (bar), Gowienicy w Stepnicy (bar),
Dzierzecinki w Koszalinie (nikiel) i Rurzycy w Nawodnej (bar, rtgc).

Zanieczyszczenie metalami (klasa I11) stwierdzono w 2011 roku w osadach Odry w Radziszewie
(otéw), Odry w Gryfinie (otow), Odry w Widuchowej (rte¢), Mysli w Namyslinie (rte¢). Dodatkowo
w osadach Mysli w Namyslinie odnotowano mierne zanieczyszczenie innymi metalami (bar, miedz,
otéw, cynk).

Wyniki oceny biogeochemicznej badanych osadow rzek wykazaty, ze zawarto$¢ metali i trwatych
zwigzkow organicznych w osadach w wigkszosci punktow (okoto 69%) ksztattowata si¢ ponizej
wartosci progowych PEL, wskazujac na wystegpowanie osadow sporadycznie szkodliwie
oddziatujacych na organizmy wodne.

W pozostatych punktach (okoto 31%) stwierdzono przekroczenia wartosci progowych PEL
wskazujace na wystepowanie osadow czesto szkodliwie oddziatujacych na organizmy wodne.

Wystepowanie osadow czesto szkodliwe oddzialujacych na organizmy wodne odnotowano w 2010
roku w przypadku Odry w Gryfinie (antracen), Wieprzy w Starym Krakowie (antracen) i Dzierzecinki
w Koszalinie (antracen, benzoantracen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoren), a w 2011 roku
w przypadku: Odry w Gryfinie (otow), Wieprzy w Starym Krakowie (benzoantracen), Odry
w Radziszewie (otéw), Odry w Widuchowej (rte¢), Odry w Osinowie (y-HCH) i Mysli w Namyslinie
(rtec).

Przekroczenie wartoéci progowych wyznaczonych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
i wskazujacych na wystepowanie osadéw zanieczyszczonych odnotowano jedynie w 2010 roku
w przypadku Dzierzecinki w Koszalinie (benzo(g,h,i)perylen).

Wyniki badan osadow jezior wskazuja, ze przeci¢tne zawarto$ci metali cigzkich oraz trwatych
zwigzkow organicznych byly wyzsze niz w osadach rzek. Jest to gtéwnie wynikiem odmiennych
warunkow sedymentacji w jeziorach oraz wigkszej zawarto$ci materii organicznej i nieorganicznej
w osadach jezior majacej wptyw na wigzanie i akumulacje zanieczyszczen.

Wyniki oceny geochemicznej badanych osadéw jezior wykazaty, ze w wigkszosci punktow (okoto
68%) stwierdzono wystepowanie osadéw miernie zanieczyszczonych (klasa Il), zanieczyszczonych
(klasa 1) lub silnie zanieczyszczonych (klasa V). W pozostatych punktach (okoto 32%) odnotowano
wystepowanie osadow niezanieczyszczonych (klasa ).

Mierne zanieczyszczenie metalami (klasa Il) stwierdzono w 2010 roku w osadach jezior Trzebun
(bar), Zaborsko k. Lubiatowa (bar), Klepnickie (bar, kadm, rte¢), Starzyc (bar, rte¢, otow) i Resko
Gorne (kadm, rte¢, nikiel, otow), a w 2011 roku w osadach jezior Cieszecino (otow), Wettynskie
(otow), Wielkie Dabie (arsen, otow), Diugie (bar, otow), Lubie (bar, otow), Wasosze (nikiel, olow),
Morzycko (bar, kadm, rte¢, nikiel, otéw) oraz Zerdno (arsen, bar, kadm, nikiel, otow).

Zanieczyszczenie metalami (klasa I11) stwierdzono w 2010 roku w osadach jeziora Trzesiecko (otow),
gdzie dodatkowo zanotowano mierne zanieczyszczenie innymi metalami (arsen, bar, kadm, miedz,
rteé, nikiel, otéw, cynk). W 2011 roku osady zanieczyszczone wystapity w jeziorze Nicemino (otow),
gdzie stwierdzono takze mierne zanieczyszczenie innymi metalami (arsen, kadm, rtec).

Silne zanieczyszczenie metalami (klasa 1V) stwierdzono jedynie w 2011 roku w osadach jeziora
Siecino (arsen) oraz w jeziorze Kansko (srebro). W jeziorach tych odnotowano takze mierne
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zanieczyszczenie innymi metalami (w jeziorze Siecino — bar, w jeziorze Kansko — arsen, kadm, rtgc,
otow, cynk).

Wyniki oceny biogeochemicznej badanych osadow jezior wykazaly, ze zawarto$¢ metali i trwatych
zwigzkow organicznych tylko w potowie badanych punktow (okoto 51,6%) ksztattowata sie ponizej
warto$§ci progowych PEL, wskazujac na wystepowanie osadow sporadycznie szkodliwie
oddzialujacych na organizmy wodne.

W pozostatych punktach (okoto 48,4%) stwierdzono przekroczenia warto$ci progowych PEL
wskazujace na wystepowanie osadéw czesto szkodliwie oddziatujacych na organizmy wodne.

Przekroczenia warto$ci progowych PEL wskazujace na wystegpowanie osadow czesto szkodliwie
oddziatujacych na organizmy wodne odnotowano w 2010 roku w przypadku jezior: Krosino (y-HCH),
Kamienica (p.p’-DDE), Klgpnickie (y-HCH, p.p’-DDE), Zaborsko k. Lubiatowa (y-HCH, p.p’-DDE),
Starzyc (benzoantracen, benzoapiren, dibenzo(a,h)antracen, fluoranten, piren, suma 11 WWA, y-HCH,
p.p’-DDE), Trzesiecko (otow, acenaften, antracen, benzoantracen, benzoapiren, chryzen,
dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoranten, piren, suma 11 WWA, y-HCH, p.p"-DDD, p.p -DDE).
W 2011 roku przekroczenia wartosci progowej PEL stwierdzono w przypadku jezior: Siecino (arsen),
Dhugie (p.p’-DDE), Nicemino (Pb, p.p’-DDE), Zerdno (benzoantracen, p.p’-DDD, p.p’-DDE),
Wielkie Dabie (benzoantracen, y-HCH, p’-DDE), Lubie (benzoantracen, dibenzo(a,h)antracen, piren,
p.p’-DDE), Kansko (rte¢, benzoantracen, benzoapiren, chryzen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren,
fluoren, fluoranten, piren, y-HCH, p’-DDD, p.p’-DDE) i Morzycko (acenaften, benzoantracen,
benzoapiren, chryzen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoren, fluoranten, piren, suma 11 WWA).

Przekroczenie wartosci progowych wyznaczonych —rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
i wskazujacych na wystepowanie osadéw zanieczyszczonych odnotowano w 2010 roku w przypadku
jezior  Starzyc  (benzo(g,h,i)perylen) i  Trzesiecko (benzoapiren,  benzo(b)fluoranten,
benzo(g,h,i)perylen), indeno(1,2,3-c,d)piren), a w 2011 roku w przypadku jezior: Siecino (arsen),
Kansko i Morzycko (benzoapiren, benzo(b)fluoranten, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-c,d)piren).
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